	课程大纲

COURSE SYLLABUS

	1.
	课程代码/名称

Course Code/Title
	MAT7038反问题的理论与方法
Inverse Problems: Theory and Computational Methods

	2.
	课程性质

Compulsory/Elective
	选修Elective

	3.
	课程学分/学时
Course Credit/Hours
	3/48

	4.
	授课语言

Teaching Language
	中英文双语教学Chinese &English

	5.
	授课教师Instructor(s) 
	李景治副教授
Jingzhi Li, Associate Professor

	6.
	先修要求

Pre-requisites 
	MA201a常微方程A，MA305数值分析

MA201a Ordinary Differential Equations A,  MA305 Numerical Analysis


	7.
	教学目标Course Objectives

	
	1. 让学生了解反问题的经典理论及发展现状；

2. 介绍多种模型计算的方法，提高学生用Matlab编程解决模型计算的能力；

3. 以理论及实践相结合的方式训练学生运用已掌握的数学知识改进模型及算法的能力。


	8.
	教学方法Teaching Methods 

	1. 
	2. 理论学习：介绍反问题经典模型及经典的理论分析方法；

3. 数学建模：以新的数学分析手段改进模型，回归参数；

4. 计算方法：以理论与实践相结合的方式让学生掌握反问题的计算方法。

	9.
	教学内容Course Contents

	
	Section 1
	Introduction of Inverse Problems

	
	Section 2
	Analytical Tools for Inverse Problems

	
	Section 3
	Numerical Optimization Tools

	
	Section 4
	Statistics Estimation Theory

	
	Section 5
	Image Deblurring

	
	Section 6
	Parameter Identification

	
	Section 7
	Regularization Parameter Selection Methods

	
	Section 8
	Total Variation Regularization

	
	Section 9
	Nonnegativity Constraints

	10.
	课程考核Course Assessment

	
	1. 平时成绩60%（包括作业完成情况，实验报告，分组答辩等）；

2. 期末考试 40%

	11.
	教材及其它参考资料Textbook and Supplementary Readings

	
	《Computational Methods for Inverse Problems》   Curtis R.Vogel
《Inverse Acoustic and Electromagnetic Scattering Theory》  Colton and Kress


